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Holset Turbolader

Holset-Turbolader sind weltweit ein Synonym flir erstklassige
Turbomaschinen und Luftverdichter. Seit Uber 60 Jahren setzen Holset
Turbolader — hergestellt und entwickelt von Cummins Turbo Technologies —
Standards im Bereich der Turboladertechnologie und -entwicklung fur
Dieselmotoren fUr mittlere und schwere Nutzfahrzeuge. Seit der EinfUhrung
unserer Holset 200-Serie gehdren auch Turbolader flr leichte Nutfahrzeuge
zum Holset-Portfolio. Dadurch umfasst unser Produktprogramm nun alle
Turbolader vom Hochleistungs- und Nutzfahrzeugmotor bis hin zum

leichten Nutzfahrzeugsegment.
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Was zeichnet einen Holset-Turbolader aus?

Cummins Turbo Technologies arbeitet weltweit mit Erstausrtstern (OEM) zusammen,
um optimale Losungen flir eine groBe Anzahl von Fahrzeugen und Anwendungen zu
entwickeln. Dank dieser langjahrigen OEM-Beziehungen und aufgrund der

Eigenstandigkeit innerhalb der Cummins-Organisation verfligen wir Gber detailliertes

Wissen Uber Motoren und deren Interaktion mit dem Turbolader.

Diese wertvollen Erfahrungen bedeuten auch, dass die Turbolader von Holset als
eine der wichtigsten Komponenten einer jeden Anwendung entwickelt werden. Unser
spezialisiertes Engineering-Team fuhrt einen umfassenden Konstruktionsprozess
sowie detaillierte Uberpriifungen und Analysen durch, um héchste Produktqualitat,

Sicherheit und herausragende Leistung gewahrleisten zu kénnen.



Griinde fiir einen
Turbolader

Der Motor verbrennt ein Kraftstoff-
Luftgemisch, um mechanische
Energie zu erzeugen. Durch die
erzeugte mechanische Energie
werden anschlieBend die Kolben nach
oben und unten bewegt, um eine
Rotationsbewegung zu generieren,
die wiederum die Rader des
Fahrzeugs antreibt. Je mehr
mechanische Energie zur Verflgung
steht, desto mehr Leistung kann der
Motor erzeugen.

Ein erheblicher Unterschied zwischen
einem Dieselmotor mit
Turboaufladung und einem
klassischen Benzin-Saugmotor
besteht darin, dass die Luft, die in den
Dieselmotor stromt,
Einspritzung des Kraf
verdichtet wird. Gena
Turbolader fur die Lei
Effizienz eines Diesel
zentrale Rolle. Durch
eines Turboladers wi
verdichtet, die anschl
Zylinder des Motors {
Verdichtung von Luft
Sauerstoffmolekdle e
gepresst. Im Verhaltn
Saugmotor gleicher (
durch die verdichtete

Kraftstoff verbrannt werden. Dadurch
wird eine hdhere mechanische
Leistung und eine hdhere Effizienz im
Verbrennungsprozess erreicht. Aus
diesem Grund sind turboaufgeladene
Motoren kleiner, leichter und kdnnen
somit einfacher verpackt werden.
DarUber hinaus kann durch
Turboaufladung Kraftstoff gespart
werden, folglich werden weniger
Emissionen ausgestoBen.

Zwar ist das Prinzip der
Turboaufladung relativ einfach, der
Turbolader spielt jedoch beim Betrieb
eines Dieselmotors eine zentrale Rolle.
Deshalb ist eine technisch ausgefeilte
Auslegung des Turboladers essentiell.
Unsere grof3e Erfahrung im Bereich
der Turboaufladung kombiniert mit
unserem Wissen im Motorenbereich




Lagergenause

Dichtring

Ein Turbolader besteht aus zwei Teilen:
der Turbine und dem Verdichter. Die
urbine besteht aus Turbinenrad und
urbinengehause. Uber das
urbinengehause wird der Abgasstrom
auf das Turbinenrad gelenkt. Durch die
Abgasenergie wird das Turbinenrad
angetrieben, anschlieBend werden die
Abgase Uber den Gasaustritt des
urbinengehauses in das
Abgassystem weitergeleitet.

Der Verdichter besteht ebenfalls aus
wei Teilen: Verdichterrad und
erdichtergehause. Der Verdichter
arbeitet im Vergleich zur Turbine in
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gegengesetzier vveise. Das
Verdichterrad ist Uber die sogenannte
Lauferwelle — eine reibverschweiBte
Stahlwelle — mit dem Turbinenrad
verbunden. Sobald sich die Turbine
bewegt, dreht sich auch das
Verdichterrad; durch die hohe Drehzahl
des Rades wird Luft angesaugt und
anschlieBend verdichtet. Das
Verdichtergeh&use wandelt den
schnellen, druckarmen Luftstrom in
einen langsamen, Luftstrom mit hohem
Druck um — dieser Prozess wird auch
Diffusion genannt. Die verdichtete Luft
wird anschlieBend in den Motor
gedruckt, wodurch der Motor mehr
Kraftstoff verbrennen kann, um mehr
Leistung zu generieren.



Was ist die Wastegate-
Turboladertechnologie?

Die Wastegate-Turboladertechnologie
bietet eine einfache Moglichkeit,
Drehzahl und Ladedruck des
Turboladers zu kontrollieren, wodurch
vor allem der Druckaufbau im
niedrigeren Motordrehzahlbereich
verbessert werden kann.

Die GroBe des Turbinengehduses muss
so gewahlt werden, dass die
Maximalgeschwindigkeit des
Turboladers nicht Uberschritten werden
kann. Das bedeutet, dass bei
niedrigeren Motordrehzahlen, der
Ladedruck niedriger ist als erforderlich.
Wirde man ein kleineres
Turbinengehduse einsetzen, kénnte
durch den Verdichter in jedem
Betriebszustand des Motors ein hdherer
Ladedruck erreicht werden. Allerdings
wlrde dann die maximal zulassige
Geschwindigkeit des Turboladers bei
hoéheren Motordrehzahlen Uberschritten
werden. Dadurch koénnte ein kapitaler
Turbolader- und/oder Motorschaden
entstehen.

Ein Wastegate-Turbolader verwendet
eine kleine Turbine, um einen optimalen
Ladedruck auch bei niedrigen
Motordrehzahlen aufbauen zu kénnen.
Ein Wastegate-Ventil sorgt dafur, dass
die Maximalgeschwindigkeit des
Turboladers in keinem Betriebszustand
Uberschritten wird.

Wie funktioniert das?

Wenn der gewlnschte Ladedruck
erreicht ist, 6ffnet das Wastegate-
Ventil, um so einen bestimmten
Prozentsatz der Abgase, am
Turbinenrad vorbei, direkt in das
Abgassystem zu lenken. Dadurch
wird die Geschwindigkeit des
Turbinenrades kontrolliert, gleichzeitig
kann so ein héherer Ladedruck auch
bei niedrigen Motordrehzahlen erreicht
werden.




Verdichtergehéuse

Turbinengehause

Was ist ein Turbolader mit
variabler Geometrie?

Der SchlUssel der Turboaufladung
liegt in der Maximierung und
gleichzeitigen Kontrolle des
Ladedrucks Uber alle
Betriebszustande des Motors hinweg.
Ein Turbolader mit variabler Geometrie
(VG) ermbglicht einen optimalen
Antrieb des Verdichterrades in allen
Betriebszustanden des Motors. Die
Kontrolle des Ladedrucks erfolgt Uber
einen mit Leitschaufeln besetzten
Verstellring, der den durch die Turbine

Normalerweise sind die Leitschaufeln
schwenkbar und sorgen so selbst

flr einen optimalen
Stromungsquerschnitt. Der patentierte

Holset VGT™ ist einzigartig, da die
Leitschaufeln nicht schwenken,
sondern axial verschoben werden.

Bei dieser Konstruktion treten weniger
Abnutzungserscheinungen auf,
wodurch die Haltbarkeit und
Zuverlassigkeit der Turbolader
verbessert und optimal auf die
Anforderungen moderner
Dieselnutzfahrzeuge abgestimmt wird.
Cummins Turbo Technologies
brachten mit inrem Holset VGT die
erste erfolgreiche Umsetzung einer
variablen Turbinengeometrie fur
Nutzfahrzeuge auf den Markt. Auch
heute ist diese Technologie die einzige
bei der der Verstellring axial
verschoben wird.flieBenden
Abgasstrom kontrolliert.
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Vorteile des Holset VGT™

Gutes Ansprechverhalten — durch OEMs festgelegtes Fahrverhalten
und Reaktionsgeschwindigkeiten werden erreicht mit gleichzeitig
zuverlassiger Leistung

Verbesserter Kraftstoffverbrauch — Geringere Betriebskosten

Steigerung der nutzbaren Motordrehmomentbereiche — Maximaler
Ladedruck Uber alle Betriebszustande hinweg und somit weniger Schaltvorgdnge

Erweiterte Einsatzmdglichkeiten der Motorbremse — Schnelleres
Abbremsen und geringere Bremsbelastung

Bewahrte Haltbarkeit und Zuverldssigkeit — Reduzierung von Ausfallkosten
fUr Reparatur/Austausch

Kontrolliert die Abgasriickfiihrung (AGR) — Einhaltung der Abgasnormen.



Fur Hochstleistungen
geschaffen

Durch eine genaue Auslegung und die
Verwendung der richtigen Materialien,
um zuverlassige Funktionalitat, Leistung
und Sicherheit bei Holset-Turboladern
zu gewahrleisten, bertcksichtigt
Cummins Turbo Technologies auch die
Extrembedingungen denen ein
Turbolader ausgesetzt ist.

Zuverladssigkeit

Anwendungen mit hoher zyklischer
Belastung wie Busse und
Entsorgungsfahrzeuge bendtigen einen
aus strapazierfahigen Komponenten
zusammengesetzten Turbolader.
Holset-Turbolader in solchen
Anwendungen sind mit Titan-
Laufradern ausgestattet, die weniger
anfallig fir Materialermtdungen sind.
Durch ihre zuverlassige und robuste
Materialzusammensetzung sind Holset-
Turbolader deshalb optimal an die
anspruchsvollen Betriebsbedingungen
dieser Anwendungen angepasst.

Hohe zyklische Beanspruchung geht
Hand in Hand mit hohen
Ladedrucktemperaturen. Cummins
Turbo Technologies verwendet daher
gusseiserne Verdichterabdeckungen,
um Holset-Turbolader nicht nur robuster
und strapazierfahiger zu machen,
sondern auch um eine sicherere
Motorenkomponente bereitzustellen.

Perfekte Abstimmung

Holset-Turbolader werden, Dank der
langen Tradition und Erfahrung von
Cummins Turbo Technologies, mit
dem entsprechenden Know-how
konzipiert und hergestellt, sodass
Materialien nur nach den Kriterien fur
eine optimale Leistung in den
jeweiligen Anwendungen ausgewahit
werden. Durch unsere enge
Zusammenarbeit mit OEMs verstehen
wir nicht nur die Anwendungen selbst,
sondern auch die Bedingungen, unter
denen sie betrieben werden.

Daher wahlen wir immer
anwendungsspezifische

Materialien aus und versuchen
gleichzeitig ein herausragendes
Preisleistungsverhéltnis zu erzielen.



=¥

bt



... Holset — der einzig Wahre
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